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Instructions destinées aux candidats

* Ecrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.

* Nouvrez pas cette épreuve d’examen avant d’y étre autorisé(e).

e Section A : répondez a toutes les questions.

e Section B : répondez a une question.

* Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

* Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.

* Le nombre maximum de points pour cette épreuve d’examen est de [50 points].
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Section A
Répondez a toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

1. Les outils de jardinage extérieur motorisés ont toujours été alimentés par I'énergie fossile.
Mais le marché évolue rapidement et les consommateurs d’aujourd’hui adoptent des outils
qui fonctionnent sur batterie.

La tondeuse a gazon Husqgvarna 448i présentée en Figure 1 est une machine puissante
dotée d’'un plateau de coupe en aluminium de 480 mm qui fonctionne sur batterie. Lorsqu’elle
est en marche, les lames tournantes et I'herbe coupée sont contenues en toute sécurité sous
le plateau de coupe.

Figure 1 : Tondeuse a gazon Husqvarna 448i

La tondeuse a gazon Husqvarna 448i est congue pour les utilisateurs qui recherchent une
tondeuse fiable et silencieuse. A usage économique, sa maintenance est aussi trés facile.

Le manche de la tondeuse a une haute fixe lorsqu’il est utilisé, voir Figure 2.

Figure 2 : Manche de la tondeuse Husqvarna 448i

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(@) (i) Indiquez quel percentile on utiliserait pour déterminer la hauteur du manche de la
tondeuse Husqvarna 448i. [1

(i) Résumez pourquoi la fonction pratique a eu beaucoup d’influence dans la
conception de la tondeuse Husqvarna 448i. [2]

(b) (i) Le plateau de coupe en aluminium constitue une base solide pour la tondeuse
Husqvarna 448i. Résumez une propriété de I'aluminium qui en fait un bon choix
de matiere pour le plateau de coupe. [2]

(i)  Décrivez quel type de modélisation conception assistée par ordinateur (CAQO)
a été utilisé pour tester les forces qui s’appliquent sur le plateau de coupe
en aluminium. [2]

(Suite de la question a la page 5)

§ [l

3

4EPO




L

Veuillez ne pas écrire sur cette page.

Les réponses rédigées sur cette page
ne seront pas corrigées.

2

4EP04

2224-6419

|




-5- 2224-6419

(Suite de la question 1)

(c) (i) Reésumez comment on a utilisé 'innovation modulaire comme stratégie
d’innovation pour la conception de la tondeuse Husqvarna 448i. [2]

(i)  Les caractéristiques de 'innovation de Rogers décrit 'adoption des produits par
les consommateurs. Expliquez I'avantage relatif de la tondeuse Husqvarna 448i
sur les tondeuses a énergie fossile. [3]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

Comme le montrent les Figure 3 et Figure 4, la tondeuse Husqvarna a une batterie standard
que I'on peut aussi utiliser sur d’autres outils de jardinage d’extérieur Husqvarna.

Figure 3 : Batterie standard Husqvarna

~ O|BLizog

BHusqvarna

Figure 4 : Batteries Husqvarna installées

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 1)

(d) (i) Les batteries de la tondeuse Husqgvarna 448i peuvent chauffer durant son usage.
Quel type de plastique pourrait-on utiliser pour la fabrication de leur boitier ? [1]

(i) Les roues en plastique de la tondeuse Husqgvarna 448i sont produites par un
procédé de moulage par injection. Résumez comment le plastique est moulé
par injection. [2]

(e) (i) Latondeuse Husqvarna 448i utilise une batterie lithium-ion. Listez deux
avantages des batteries lithium-ion. [2]

(i)  Expliguez comment la tondeuse Husqvarna 448i produit une pollution réduite par
rapport aux tondeuses qui fonctionnent a I'énergie fossile. [3]

§ [

4EPO7

“H H“ Tournez la page

|




-8- 2224-6419

2, Depuis 1960, Marshall fabrique des équipements audio. L’enceinte Marshall (2017) s’est
inspirée de I'amplificateur de guitare original de Marshall (1960), voir la Figure 5. Le bouton
de volume de I'enceinte Marshall peut étre réglé de 0 a 10 pour obtenir le volume de son

désiré, voir la Figure 6.

Figure 5 : Enceintes Marshall

Enceinte Marshall (2017) Amplificateur de guitare Marshall (1960)

Figure 6 : Bouton de réglage du volume de I’enceinte Marshall

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 2)

(a) Décrivez le type déchelle utilisée pour régler le volume sur I'enceinte Marshall.
Voir la Figure 6. (2]

(b) Résumez la stratégie de conception classique qui a été utilisée pour I'enceinte Marshall.  [2]

§ [l
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3. Le Puzzler rassemble une collection d’outils sensoriels aussi appelés « aides anti-stress »
(fidgets, en anglais) destinés a réduire le niveau de stress et a augmenter le niveau
d’attention des enfants dans les salles de classes animées. Chaque outil du Puzzler se
compose de deux piéces qui s’engagent I'une dans 'autre comme les piéces d’'un puzzle.
Chaque outil est décoré de maniére unique, par exemple avec des motifs de corps
d’animaux ou d’autres textures naturelles. Voir la Figure 7.

Figure 7 : Design des outils Puzzler inspiré de la nature

v

Dﬂ @

Le Puzzler est un modéle conceptuel qui n’a pas encore été mis sur le marché. Des
prototypes de piéces du Puzzler ont toutefois été réalisés a I'aide d’une technologie de
prototypage rapide. Voir la Figure 8.

Figure 8 : Prototypes de piéces du Puzzler en situation d’utilisation

& |

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 3)

Expliquez pourquoi on a utilisé I'analogie dans le développement du Puzzler. [3]

4.

La modélisation par dépét de fil (FDM) est un type de prototypage rapide. Expliquez pourquoi
les concepteurs utiliseraient la FDM pour leur prototypage. [3]

L
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Section B
Répondez a une question. Rédigez vos réponses dans les cases prévues a cet effet.

5. En Californie, la brasserie Ecoline Brewery* utilise des sous-produits issus de son processus
de fabrication de la biére pour créer des porte-cannettes biodégradables qui peuvent
se décomposer sans danger. Voir la Figure 9. L’équipe de développement a lancé ses
premiéres expériences avec des algues, mais elle s’est vite rendu compte que les algues
étaient trop rigides une fois sorties de I'eau et qu’elles risquaient de couper ou de blesser les
animaux. Elle a donc opté pour le moulage par compression d’un composite de blé et d’orge,
un sous-produit des brasseries. Voir la Figure 10.

Figure 9 : Porte-canettes de la brasserie Ecoline Brewery

Si le porte-cannettes de la Ecoline Brewery finit dans 'océan, il commence a se décomposer
au bout de quelques heures seulement, ce qui élimine le risque de piéger les animaux marins.

* Remarque : Ecoline Brewery est une compagnie fictive, créée pour cette étude de
cas.

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 5)

(@) Résumez la stratégie de réduction des déchets utilisée dans le cadre de ces
porte-cannettes. [2]

(b) Expliguez comment on produit les porte-cannettes en moulage par compression. [3]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 5)

(c) Les porte-cannettes sont une solution incrémentielle. Expliquez pourquoi les fabricants
envisageraient des solutions incrémentielles et radicales pour concevoir des produits
ecologiques. [6]

L

(Suite de la question a la page suivante)

4EP14

2

|




=

-15- 2224-6419

(Suite de la question 5)

(d) Expliguez comment le composite de blé et d’'orge a de bonnes propriétés de limite
de rupture, d’élasticité et de plasticite. [9]

L
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6. La chaise Mia Hoodie est congue pour aider les enfants autistes en favorisant leur
concentration, leur apprentissage et leur intelligence émotionnelle. Son assise en tissu
enveloppe I'enfant pour faciliter son apaisement.

Elle est équipée d’'une capuche intégrée que I'enfant peut relever pour créer un cocon et
s’isoler confortablement (voir la Figure 11) en cas de sentiment de dépassement.

Figure 11 : Enfant dans la chaise Mia Hoodie

La chaise Mia Hoodie est en bois massif avec des charniéres en aluminium et un tissu en
maille 3D. Les accoudoirs et le dossier, qui forment une seule piéce, sont en laminé (voir les
Figures 12 et 13).

Figures 12 et 13 : Chaise Mia Hoodie avec des fleches
jaunes indiquant le dossier en laminé

.

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 6)
(@) Résumez quels facteurs ont poussé a inventer la chaise Mia Hoodie. [2]
(b) Expliquez le procédé de lamination. [3]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 6)

(c) Expliguez comment la chaise Mia Hoodie répond aux besoins psychologiques
en matiére de texture et de lumiére.

[6]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 6)

(d) Expliguez comment les croquis, les maquettes et la modélisation de surface ont pu
étre utilisés pour le développement de la chaise Mia Hoodie. [9]

L
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7. Le coupe-ongles ergonomique Klhip vous donne un controle et un effet de levier accrus
pour couper vos ongles. Ses utilisateurs s’accordent pour dire que ce coupe-ongles fait des
coupes plus nettes en appliquant une force moindre. Voir la Figure 14.

Figure 14 : Coupe-ongles Klhip dans les mains d’un utilisateur

Supprimés pour des raisons de droits d’auteur

Le coupe-ongles Klhip est un outil de précision en acier inoxydable de calibre médical.
Voir la Figure 15.

Figure 15 : Coupe-ongles en acier inoxydable Klhip

Supprimés pour des raisons de droits d’auteur

Pour protéger ses droits de propriété intellectuelle (PI), Klhip a utilisé une combinaison de
brevets, de copyright et de marques de commerce. Voir la Figure 16.

Figure 16 : Logo Klhip

Supprimés pour des raisons de droits d’auteur

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 7)

(@) Résumez pourquoi le coupe-ongles Klhip a été fabriqué en acier inoxydable. [2]

(b) Les pieces en acier inoxydable du coupe-ongles Klhip sont fabriquées par coulage.
Expliquez le procédé de coulage. [3]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 7)

(c) Expliguez comment on a utilisé des données d’ergonomie statiques et dynamiques
dans le cycle de développement du coupe-ongles Kihip.

[6]

L

(Suite de la question a la page suivante)
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(Suite de la question 7)

(d) Expliguez comment Kihip utilise les brevets, le copyright et les marques de commerce
pour protéger sa propriété intellectuelle (PI).

9]
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